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ESTUDO ACUSTIQO DA VOGAL [a] ISOLADA *
E EM POSICAO BASE DE DITONGO
Adriano Souza Dia8UFF)

RESUMO

Esta pesquisa foi desenvolvida pelos métodos datieanExperimental, a
fim de se chegar a resultados precisos quanto lsseutas vogais do portugués do
Brasil. Primeiramente, estudamos a vogal [a], damlanalisando suas qualidades fisi-
cas, como: duragao, intensidade, freqiiéncia dasafttes, a seguir fizemos compara-
¢do com as mesmas caracteristicas da vogal, batdgo, visando a obter as seme-
lhancas e diferencas entre ambos os segmentostcQudnracéo, pudemos constatar
que a vogal isolada é mais longa do que a vogag Ha ditongo. Verificamos, tam-
bém, que a vogal isolada é mais compacta do quga em ditongo, uma vez que
apresenta F1 mais alto e F2 mais baixo. A intedsidi ambas as vogais néo revelou
resultados relevantes. Vale ressaltar que foi atakh uma grande influéncia dos sons
contiguos nas vogais analisadas.

Palavras-chave:Fonética acustica; vogais do portugs do Brasil; vogal a.

INTRODUCAO

Este trabalho que desenvolvemos acerca da vogabiajha
e em posicéo, base de ditongo, fez-nos constatapagemos chegar
a resultados surpreendentes que possam colaboeaupa descri-
cao fonolégica precisa desses segmentos.

Em Lingua Portuguesa, ha poucas pesquisas quentoa
vogais em ditongo e, do ponto de vista acuUsticdes@s conheci-
mento dos artigos de ZERLING & MOUTINHO e de MATAAD
SILVA que abordam esse tema para o Portugués dedgabrAssim,
julgamos relevante desenvolver este estudo peltzdogda Fonéti-
ca Experimental.

Analisamos as caracteristicas fisicas, tais commgdo, in-
tensidade e freqiiéncia (1° e 2° formantes) da Japelolada; poste-
riormente, analisamos esses mesmos itens parazh [@@m posi-
¢do, base de ditongo, a fim de aferir as semellsamdiferencas.

Esses segmentos vocalicos apresentaram difereaigasn-

" Usamos desse termo para fazer oposi¢éo a vogal que néo figura em posicdo base de diton-
go, no entanto essas vogais aparecem, nos contextos estudados, juntamente com consoantes.
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tes quanto a duragao e a freqiiéncia dos forma@temto a intensi-
dade, ndo detectamos diferenca significativa ertieas as vogais.

METODOLOGIA

Utilizamos, para a nossa pesquisa, 08 frases que/essem
as vogais a serem analisadas. Essas frases foemadgs, por trés
informantes, naturais do Rio de Janeiro, em undastspecializado
para fim proposto.

Apos, esse material acustico foi transferido paramicro-
computador do tipo PC-AMD K6 Il 500, com 64 Mb denmoria e
placasoundblasterde 132bitesndo-compartilhada.

Para a andlise, fizemos uso do programa computcam
andlise e tratamento da voz denomin&dimpitch projetado e de-
senvolvido pelo Engenheiro e Foneticista Doutoippéd MARTIN,
da Universidade de Toronto.

Esse programa é um analisador do sinal da falajhplits ao
pesquisador uma analise em tempo real de freqiénsidormantes
e dos parametros prosodicos — Fo, intensidade ac@ior Fornece
espectogramas de alta resolucao, coloridos e momaticos e mar-
cadores de tempo, que facilitam a segmentacameb Biermite que
se selecione, de uma frase, um Unico segmentm defiser analisa-
do detalhadamente.

Selecionamos, primeiramente, as vogais sildbicaladas e
apos as vogais, bases de ditongo, analisando gdayra intensidade
e os dois primeiros formantes (F1 e F2), no inicieio e fim da vo-
gal. A seguir, procedemos a discussao dos dadesmrchuséo.

Na descricdo das vogais, analisamos todas as \idéaiicas
a fim de se estabelecer uma média para a duragdimtensidade.
Quanto ao timbre, descrevemos 0 campo de variagdeahais, ou
seja, a menor e a maior freqiiéncia, em de F1 EfRZjue concerne
ao movimento dos formantes, fizemos a média destagdavogais
idénticas e a distancia entre F1 e F2.

Quanto a discussédo dos dados, comparamos a voisb|
da e essa mesma vogal, em posicdo base do ditdigala descre-
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ve-las as suas semelhancas e diferencas.

ANALISE E DESCRICAO DA VOGAL [a]
Vogal tdnica [a] isolada

Durag4o e Intensidade das vogais | Campo de varéigiformantes
Vogais Duracgéo Intensidade  F1 se realiza Variagdo 2 redliza Variagdo
a-1 0.071 40 de 602 a 73; 130 de 1119 a 1405 86
al-2 0.126 39 de 732 a 86 129 de 1119 a 1291 17
al-3 0.134 37 de 645 a 81 173 de 1119 a 1378 25!
M=0.110 M=38 de 602 a 861 259 de 11192138 59 2

A vogal tdnica [a] tem uma duracdo média de 0.180 m

Essa vogal mostra F1 realizando-se entre 602 HleHg e
F2 entre 1119 Hz e 1378 Hz. O campo de variacadado®mntes re-
gistra 259 Hz, tanto para F1, como para F2.

A intensidade média dessa vogal é 38 dB.

Média dos formantes da vogal [a] isolada
e distancia entre F1 e F2

Posi¢do Inicio Meio Fim
F2 1133 1291 1147

F1 659 803 703
Distancia entre F1 e F2 659 488 444

A partir da média de seus formantes, essa vogairantato
F1, como F2 com uma tendéncia semelhante, poistragi uma as-
censéo, do inicio ao meio, sofrendo uma quedauerparte final.

Vogal tbnica [a], base do ditongo decrescente [a]]

Duracéo e Intensidade das vogais [ Campo de vardggitormantes
Vogais Duragédo Intensidade F1 se realira Variagdo 2 reéliza Variacdo
[aj]-1 0.078 39 de 689 a 81 129 de 1119 a 1636 7 51
[aj]-2 0.063 31 de 689 a 774 86 de 1291 a 1894 603
M=0.070 M=35 de 689 a 81 129 de 111921894 775

A vogal tbnica [a], base do ditongo decrescentetémp uma
duracdo média de 0.070 ms.

Essa vogal se realiza com F1 entre 689 Hz e 81&Hpme
resulta num campo de variacdo de 129 Hz e F2 ¢hfi® Hz e 1894
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Hz, resultando numa variacdo de 775 Hz.

A intensidade média dessa vogal registra 35 dB.

Média dos formantes da vogal [a] do ditongo [a]]
e distancia entre F1 e F2

Posicéo

Inicio

Meio

Fim

F2

1205

1464

1765

F1

689

796

732

Distancia entre F1 e F2

516

668

1033

Os formantes dessa vogal apresentam uma tendéstirgad
um do outro, pois F1 mostra uma ascensao, do iafzimeio, € um
decréscimo, no fim de sua realizacdo, ja F2 registna gradativa
ascensdo em toda a sua extens&o.

Vale ressaltar que essas medidas mostram o firfé2 édto, o
que é esperado, tendo em vista a influéncia daveeali palatal [j],

em posicao continua a sua realizagéo

Vogal [a] do ditongo decrescente [aw]

Duracéo e Intensidade das vogais | Campo de vardgitormantes
Vogais | Duracdo] Intensidade  Flserealifa  Variagio 2 reflliza | Variacdo
[aw] [ 0.074 ] 42 | de645a73] 87 | de1033a11}9 86

A vogal ténica [a] do ditongo decrescente [aw] tema du-
racéo de 0.074 ms.

Para essa vogal, F1 se realiza entre ldd4% 732 Hz, regis-
trando um campo de variacdo de 87 Hz e F2 entr8 H23e 1119
Hz, resultando numa varia¢éo de 86 Hz. Nota-seegsa vogal, du-
rante a sua realizacéo, apresenta uma sensivat&arem seus for-
mantes.

Essa vogal mostra uma intensidade de 42 dB.
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Média dos formantes da vogal [a] do ditongo [aw]
e distancia entre F1 e F2

Posicéo Inicio Meio Fim

F2 1076 1119 1033

F1 645 732 689
Distancia entre F1 e F2 431 387 344

Quanto ao movimento dos formantes, observamos ajue t
F1, como F2 apresentam uma ascensao, do iniciceam enum de-
créscimo, em sua parte final. Podemos observarmgssa vogal, F2
€ mais baixo, em virtude da influéncia da semivogdar [w] que
esta em posigdo contigua a sua realizagao.

Vogal tdnica [a], base do ditongo crescent&]

Duracéo e Intensidade das vogais [ Campo de vardgiftormantes
Vogais | Duracdo | Intensidade  Flserealfa  Variagio 2re@liza |  Variagdo
[ua] [ 0114 | 40 | de430a73] 302 | de 1335 a 1755 430

Para essa vogal, ocorre uma duracdo de 0.114 ms.

Quanto ao timbre da vogal, observamos que F1 §eaem-
tre 430 Hz e 732 Hz, o que mostra um campo degéauide 302 Hz,
e F2 entre 1335 Hz e 1765 Hz, registrando umagé&oide 430 Hz..

A intensidade dessa vogal, durante a sua realizad@anca
um limite de 40 dB.

Formantes da vogal tdnica [a] do ditongo crescepa]
e distancia entre F1 e F2

Posicéo Inicio Meio Fim

F2 1335 1507 1765

F1 732 775 430
Diferenca entre F1 e F2 603 732 1335

Quanto aos formantes dessa vogal, podemos congtatdrl
apresenta uma ascensao, no meio, e um decrésanfon me sua
realizacdo, enquanto F2 mostra uma gradativa a&uesrs toda a
Sua extenséo.

E importante lembrar que se a vogal anteceder acomso-
ante aguda, o F2 pode subir em sua parte finpbig, o que ocorre
com essa vogal, cuja realizacéo precede a consbantéazendo F2
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subir.
Vogal atona p], base do ditongo crescented]
Duracéo e Intensidade das vogais [ Campo de vardgitormantes
Vogais | Duracdio [ Intensidade]  Flserealfa  Variadgdo 2reéliza |  Variagdo
] | 0059 | 24 | de344a51q 172 de 1205 a 1385 130

Essa vogal mostra uma duracdo de 0.059 ms. dusastm
realizagéo.

Os seus formantes apresentam um movimento conti@uio
seja, enquanto F1 desce, enquanto F2 sobe. Fr@sEreendido
entre 344 Hz e 516 Hz, o que resulta num campadagéo de 172
Hz, ja F2 se realiza entre 1205 Hz e 1335 Hz, tegido uma varia-
¢do de 130 Hz.

A intensidade dessa vogal é 24 dB.

Formantes da vogal atonag do ditongo crescente:jg]
e distancia entre F1 e F2

Posicdo Inicio Meio Fim

F2 1033 1205 1291

F1 559 516 344
Diferenca entre F1 e F2| 474 689 947

Quanto ao movimento dos formantes, essa vogalragimra
F1, uma ascenséo, do inicio ao meio, e um decrésaiofim de sua
realizacdo, enquanto F2 apresenta uma gradatieas®st em toda a
Sua extenséo.

Notamos que essa vogal mostra F2 baixo, por infiaéda
semiconsoanted[] que, por natureza, registra os formantes baixos,
durante a sua realizacéo.
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DISCUSSAO DOS DADOS

Duragéo, Intensidade e Campo de Varia¢do dos Forresn
Vogal tbnica [a] isolada

Duracéo e Intensidade das vogais [ Campo de vardgiftormantes
Vogais Duragdo Intensidade  F1 se realiza Variaggo 2 redliza Variagdo
al-1 0.071 40 de 602 a 733 130 de 1119 a 1405 86
al-2 0.126 39 de 732 a 86 129 de 1119 a 1291 172
al-3 0.134 37 de 645 a 81 173 de 1119 a 1378 259
M=0.110 M=38 de 602 a 86! 259 de 1119 2 1378 259

Vogal tbnica [a], base do ditongo decrescente [a]]

Duracéo e Intensidade das vogais [ Campo de vardgiftormantes
Vogais Duracgéo Intensidade  F1 se realiza Variagdo 2 reéliza Variagdo
[aj]-1 0.078 39 de 689 a 814 129 De 1119 a 1636 7 51
[aj]-2 0.063 31 de 689 a 77 86 de 1291 a 1894 603
M=0.070 M=35 de 689 a 81 129 de 1119 21894 775

Vogal tbnica [a], base do ditongo decrescente [aw]

Duracéo e Intensidade das vogais [ Campo de vardgiftormantes
Vogais | Duragdo | Intensidade  Flserealifa  Variagio 2refliza |  Variagdo
[aw] [ 0074 ] 42 | de645a73d 87 de 1033 a 111p 86

Vogal tdnica [a], base do ditongo crescenta]

Duracéo e Intensidade das vogais [ Campo de vardggitormantes
Vogais | Duragdo [ Intensidade  Flserealfa  Variagio 2redliza |  Variacdo
[ua] [ 0114 | 40 | de430a73] 302 de 1335 a 17p5 430

Vogal atona [], base do ditongo crescented]

Durag&o e Intensidade das vogais | Campo de vardgiftormantes
Vogais | Duracdd] Intensidade] Flserealifa  Variadio 2 redliza | Variagdo
[e] 0.059 | 24 | de344a51q 172 de 1205 a 1385 130

A partir da média, verificamos que a vogal [a] asta tem
uma duracédo de 0.110 ms.; a vogal, base do ditdag@scente [aj],
0.070 s.; a vogal, base do ditongo decrescente (a@f4 ms.; a vo-
gal ténica, base do ditongo crescent®][0.114 ms. e a vogal atona,

base do ditongo crescente], 0.059 ms.

Percebemos que a vogal isolada, no geral, apresergadu-
racdo mais longa do que a vogal, base do ditongo.
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Quanto ao timbre, notamos que a vogal isolada mm&dtrque
se realiza entre 602 Hz e 861 Hz e F2 entre 1118 H&781 Hz, pa-
ra ambos os formantes, registra-se um campo dac@aride 259 Hz.
A vogal, base do ditongo decrescente [aj] mostrajie se realiza
entre 689 Hz e 818 Hz, 0 que representa uma varided 29 Hz e
F2 entre 1119 Hz e 1894 Hz, registrando um campeadacao de
775 Hz. Para a vogal, base do ditongo decrescamfg F1 oscila
entre 645 Hz e 732 Hz, o que equivale a um campadacao de 87
Hz e F2 entre 1033 Hz e 1119 Hz, significando uaréag¢ao de 86
Hz. A vogal ténica, base do ditongo crescemtg mostra F1 com
um campo variacional de 302 Hz, realizando-se et8feHz e 732
Hz e F2 com uma variagdo de 430 Hz e com realizagfie 1335

Hz e 1765 Hz. Por fim, a vogal atona, base do ddarescenteup]
mostra F1 com realizag&o entre 344 Hz e 516 Hzeseptando uma
variagdo de enquanto, para F2 a 172 Hz e F2 odoilantre 1033
Hz e 1291 Hz, o que resulta num campo de variag&bt Hz.

Dessa forma, no geral, constatamos que F1 possgaumo
de variacdo maior para a vogal [a] isolada do cara p vogal [a],
base do ditongo, assim como F2 mostra uma variagimr na vo-
gal isolada [a] do que na vogal do ditongo. Esedéncia é espera-
da, haja vista que a vogal [a] é compacta, porlémci, apresen-
tando, conseqientemente, F1 ndo muito baixo e &2nudto alto.

A vogal [a] isolada possui uma intensidade médid&ieB, a
vogal, base do ditongo decrescente [aj], 34 dBogalatona, base

do ditongo crescenter¢], 24 dB, a vogal, base do ditongo decres-
cente [aw], 42 dB, a vogal, base do ditongo cresden], 40 dB.

Média dos formantes e a distancia entre F1 e F2
Vogal tbnica [a] isolada

Vogal [aw] Inicio Meio Fim Média
F2 1291 1119 1181 1076
F1 659 803 703 688
Distancia entre F1 ¢ 474 488 416 388
F2
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Vogal tbnica [a], base do ditongo decrescente [a]]

Vogal [aw] Inicio Meio Fim Média
F2 1205 1464 1765 1478

F1 689 796 732 739
Distancia entre F1 e F2 474 488 416 739

Vogal tbnica [a], base do ditongo decrescente [aw]

Vogal [aw] Inicio Meio Fim Média
F2 1076 1119 1033 1076
F1 645 732 689 688
Distancia entre F1 e F2 431 387 344 388
Vogal tdnica [a], base do ditongo crescenta]
Vogal [ua] Inicio Meio Fim Média
F2 1335 1507 1765 1535
F1 732 775 430 645
Distancia entre F1 e F2 603 732 1335 890

Vogal atona final [g], base do ditongo crescente#|

Vogal [ua]

Inicio

Meio

Fim

Média

F2

1033

1205

1291

1176

F1

559

516

344

473

Distancia entre F1 e F2

474

689

947

703

QUANTO AO MOVIMENTO DOS FORMANTES

Constatamos que, na vogal isolada, bem como nd, \mase
do ditongo decrescente [aw], os formantes apreseatasnesma ten-
déncia, ou seja, tanto F1, como F2 sobem, no reeglescem, no fim
de sua realizacdo. Para a vogal, base do ditorggzeamte [aw], F1
apresenta uma sensivel subida, no meio, e umasbqueda em sua
parte final, ja F2 mostra uma subida gradativa eta &a sua exten-

sdo. Por fim, a vogal atona final, base do ditongescente 4e]
mostra, durante a sua realiza¢éo, uma gradativacéar. Seus for-
mantes registram uma tendéncia bem distinta, paéispbe, enquan-
to, F2 desce.

Notamos que a vogal, base dos ditongos crescedéeres-
cente apresenta F1 mais baixo do que a vogal sotadue torna,
consequentemente, a vogal do ditongo menos pastkrique a vo-
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gal isolada. A vogal, base do ditongo decrescem#, [pela influén-

cia da semivogal velar [w], mostra F2 mais baixo¢cemparada com
as outras vogais. Para a vogal tdnica do ditongscente [ua], regis-
tramos que F2 é mais alto, pois na passagem @e[fqf depois [l],

€ natural que F2 seja mais alto, porque é contigjzd, que tem os-
cilagBes (ruidos) altos — agudemos.

A vogal isolada é, por exceléncia, compacta, pofjueéo é
baixo e F2 n&o é alto, figurando na regio cedaspectro. E mais
compacta do que a vogal do ditongo [aj] que regiBtt baixo, mas
mostra F2 alto, também do que a vogal do ditongd, [pois possui
F2 baixo, mas F1 também é baixo.

CONCLUSAO
A vogal [a] isolada é mais longa do que a vogatiitiango.

Quanto aos formantes, F1 é mais alto e F2 é mais,baa
vogal isolada do que na vogal do ditongo, o qusp&mdo, pois a
vogal [a] isolada € uma vogal compacta, por exc@érenquanto
que a vogal [a] em ditongo é menos compacta doguado isola-
da. Outro fato que merece atencéo é que a vogarfatlitongo com
a semivogal, € mais compacta do que a vogal emgtitcom a se-
miconsoante.

N&o consideramos a intensidade como fator relevaara a
andlise dessa vogal.

Concluimos, ainda, que a vogal, base de ditondce smna
grande influéncia da vogal assilabica, pois quamdogal [a] apare-
ce em ditongo com a assilabica [j], apresenta F2 altn, e quando
figura no ditongo com a assilabica [w], F2 € makixb, o que é
normal, pois essas vogais assilabicas apresen@mmmapureza, F2
com essas caracteristicas.

70 Revista PhilologusAno 9, N° 27. Rio de Janeiro: CiFEFiL, set./deza®3



Coreuds Plominonse do Evtindos Fitologicos o Linaiidste

BIBLIOGRAFIA

CAMARA Jr., Joaquim MattosdEstrutura da lingua portugues&?
ed. Petrépolis: Vozes, 1970.

FANT, GunnaSound spectrographyn: Actes du 4éme Congrés In-
ternational de Phonétique. Hague: Mouton, 19624g33.

JAKOBSON, R., FANT, G. & HALLE, M.Preliminaries to speech
analysis, the distinctive features and their caates 1952. Cam-
bridge: MIT Press , Technical Report n° 13.

LADEFOGED, Peter.Elements of acoustic phonetic€higago:
University of Chicago Press, 1962/1996.

MALMBERG, Bertil. Manuel de Phonétique GénéralBaris: Pi-
card, 1974.

. “Le probléeme du classement des sons dwadengt quel-
gues questions conneXesn: Studia Linguistica — Etudes de phoné-
tique généraleT. VI, 1952.

MARTINS, Philippe.Winpitch Real time signal analysis for speech
User’'s Manual. Toronto: Pitch Instruments Inc, 1997

MATTA MACHADO, Mirian T. da. Etude articulatoire et acousti-
que des voyelles nasales du portugais de Rio deirdamnalyses
radiocinématographique, sonagraphique et oscillgdrgue. Tese
de doutorado, Université des Sciences HumanineStdesbourg,
1981, 2v.

PAGEL, Dario.Etude acoustique des voyelles du portugais parlé a
Blumenal “partir de la méthode sonagraphiglibése de doctorat de
3 eme cycle. Strasbourg, Université des Sciencesaihes, 1981.

STRAKA, G. “La division des nos du langage em vtagkt conso-
nnes peut-elle étre justifiée? Ines sons et les mots: choix d’études
de phonétique et de linguistiquearis: Klincksieck, p. 59-141.

ZERLING, J. P. & MOUTINHO, L. ClLes diphotongues orales du
portugais.Etude acoustique préliminaire, In travaux de Liinge de
Phonétique de Strasbourg, 1988, n° 28, pp. 177-201.

Revista PhilologusAno 9, N° 27. Rio de Janeiro: CiFEFiL, set./dez.2@0 71



