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A lingua idate é falada no continente asiatico na parte central do
Timor Leste, na cidade de Laclubar no distrito de Manatuto. Sua popula-
¢ao é estimada em 5.000 (GORDON, 2005). Segundo Hull (2002) esta
lingua pertence a familia austronésia e praticamente ndo existem estudos
linguisticos sobre ela.

Com base no levantamento de alguns dados com falantes nativos
residentes no Brasil foi elaborado um quadro preliminar das vogais orais
do idate. Ainda ndo se sabe se ha a existéncia de vogais nasais e ha uma
hip6tese de que as vogais finais em monossilabos tonicos sejam alonga-
das. Por isso, para esta pesquisa foram selecionadas as seguintes vogais
com base em suas descri¢des fonéticas:
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Foram selecionadas inicialmente sete vogais orais e observou-se
que a ocorréncia delas nas silabas é varidvel a depender da posi¢do do
acento, ou seja, as vogais médias abertas [€] e [0], S6 ocorrem em posic¢do
tonica. Desta forma, este trabalho se prop&e realizar uma primeira analise
acusticas destas 7 vogais com o objetivo de distingui-las a partir de suas
propriedades acusticas, pois segundo JOHNSON (2005) as caracteristi-
cas das vogais estdo mais relacionadas as suas propriedades acusticas do
que articulatorias:

It has been suggested that the distinctive features of vowels are tied to
these acoustic propoerties, rather than to articulatory properties, because there
are individual differences in vowel articulation and inconsistencies between
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patterns of linguistic vowel “height” and “frontness” and measured tongue
height and frontness during vowel production. (p. 113)

Esta analise sera feita através do céalculo dos trés primeiros for-
mantes e das medidas da duracgdo total e da intensidade nas posi¢des t6-
nica e atona, sendo que para esta Ultima foi selecionada a posicdo pds-
tonica.

Ladefoged (2003) afirma que as vogais de um falante podem ser
descritas a partir do calculo da frequéncia dos formates, porém cada in-
dividuo possui um trato vocal de um tamanho podendo gerar uma dife-
renca nos valores. Sabe-se também que 0 mesmo falante pode apresentar
diferentes medidas para a mesma vogal, desta maneira para se represen-
tar acusticamente as vogais de uma lingua é preciso fazer uma média dos
formantes. Cabe ressaltar, que esta analise inicial sera baseada em um G-
nico falante, por isso ndo haveré neste momento conclusées sobre o fun-
cionamento geral das vogais na lingua idate, mas sim algumas indicacfes
que poderdo ser mais aprofundadas com base em um nimero maior de
falantes e ap0s a realizacdo das normalizagdes.

A fonte sonora das vogais s8o as pregas vocais. Quando elas estdo
vibrando sdo geradas ondas que irdo ressoar no sistema supralaringeo em
diferentes tubos formados de acordo com a posigdo da lingua. O trato vo-
cal funciona como um filtro que modifica a onda (source-filter theory)
sendo possivel calcular os valores dos formantes (ou as frequéncias de
ressonancia) a depender do comprimento dos tubos. Os valores deles e da
ressonancia sdo inversamente proporcionais, ou seja, se temos um tubo
grande, as frequéncias serdo menores e vice versa (JOHNSON, 2005).

De acordo com Stevens (2000) existem diversas manipulacdes
que podem ser feitas para produzir diferentes vogais acusticas através da
modificacdo do formato do trato com ajustes na posi¢do e configuracao
dos labios e da lingua. Desta forma ha a hipdtese de que as vogais arre-
dondadas possuam algumas caracteristicas distintas que as demais, mes-
mo que em uma andalise preliminar o arredondamento ndo seja um trago
para distinguir duas vogais no idate.

Stevens (2000) também propde uma divisdo das vogais em cate-
gorias que dependem da posicao do corpo da lingua e do formato do es-
pectro. Dentre as categorias propostas destacam-se: as vogais altas, bai-
xas e intermedidrias. A partir da analise realizada haverd uma tentativa
de organiza-las de acordo com esta proposta.
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O formante 1 (F1) esta relacionado a altura da vogal, em que a
depender do tamanho e do comprimento da constri¢do o F1 podera ser
mais baixo ou mais alto (STEVENS 2000). Desta forma as vogais altas
possuiriam um F1 mais baixo. O formante 2 (F2) esta relacionado com a
anterioridade, quanto mais anterior é a vogal maior serd o F2 (JOHN-
SON, 2005). Ja o formante 3 (F3) seria mais afetado pela posicao dos Ia-
bios (LADEFOGED, 2003) ou acompanharia a anterioridade de uma vo-
gal.

Com base nestas teorias seria possivel distinguir as 7 vogais do fa-
lante do idate com base nos valores de F1 e F2. Espera-se que as vogais
[i] e [u] apresentem um F1 mais alto que as outras, que as vogais [u], [0],

[5] e [a] possuam um F2 mais baixo do que as demais e que os valores de
F3 ndo sejam significativos para distinguir as vogais.

A duracdo serd medida com base nos seus valores relativos, pois
ela pode variar muito a depender de diversas caracteristicas, como o rit-
mo da fala, o stress da silaba, dentre outras. Ha a hipétese de que ela seja
relevante nesta analise para distinguir a mesma vogal em diferentes posi-
¢Oes silabicas, sendo que em posigdo tdnica haveria uma vogal mais lon-
ga do que em posicéo atona.

Embora a intensidade ndo seja utilizada para verificar as qualida-
des distintivas das vogais (LADEFOGED, 2003) ela serd medida para
verificar se ha distingdes entre as categorias das vogais e entre a posi¢ao
atona e tonica.

1. Metodologia

Foram coletados 43 dados com um homem, de 23 anos, timoren-
se, falante nativo do idate em uma Unica sessdo. As palavras foram gra-
vadas em uma frase veiculo do tipo “Au usuar _____ maru marun” (eu di-
go ____ devagar) em um ambiente silencioso para que os ruidos néo pre-
judicassem a andlise. Para a gravagdo foi utilizado o programa Audacity
em um notebook com o auxilio de um microfone externo da marca Bright
fixo a cabeca com um palmo de distancia dos labios com uma taxa de
amostragem de 22.000 hz.

As vogais selecionadas faziam parte de uma silaba CV, sendo que
a consoante apds a vogal oral deveria ter 0 mesmo ponto de articulagéo
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(alveolar) para evitar possiveis influencias da consoante seguinte, como
nos exemplos abaixo:

[tali] “‘corda’

[tesi] “cortar’

[hori] ‘quando
[sisi] ‘carne’

Para a posi¢do atona foram selecionadas as vogais p6s-tonicas em
silabas sem coda final. Para esta pesquisa ndo foi possivel demonstrar
uma comparagao entre as vogais pretonicas devido a escassez de dados.
Isso foi gerado devido a uma limitacdo na coleta, pois ndo existem estu-
dos linguisticos sobre a lingua em andlise e um corpus mais ampliado do
idate ainda estad em construgéo.

Outra observagdo é que as vogais [¢] e [0] S6 ocorrem em posi¢do
tdnica, como mencionado anteriormente. Essa é uma situacdo extrema-
mente comum na fonologia das linguas em geral, em que o inventario fo-
nol6gico é mais desenvolvido em posi¢cGes mais proeminentes, como a
silaba tonica, e se reduz em posi¢cdes menos proeminentes, como as sila-
bas atonas, (BECKMAN 1998).

Os dados foram analisados no programa Praat com uma janela de
exibicdo de 5.000 hz. Para os formantes foi utilizada a técnica de LPC
(Linear prediction coding), que é uma técnica mais exata para determinar
os formantes das vogais orais. Para isso, foi feito o ponto médio da vogal
e a partir dele pela janela de Formant foram extraidos os valores de F1,
F2 e F3. A duracdo foi obtida através do spectrum com a sele¢do de toda
a vogal em ms. Por fim para a intensidade foi realizado um filtro do ar-
quivo de som em duas frequéncias: 0 a 1250 hz e de 1250-4000 hz e ex-
traido através da janela Intensit a intensidade média da vogal em cada
frequéncia e depois foi calculada a diferencga entre as medidas encontra-
das.

Apos obter as medidas descritas acima foi realizada uma média
dos valores para cada vogal em cada posigdo (tbnica e atona) e entre as
duas posicdes e foram elaboradas tabelas e graficos no programa Excel
para facilitar a visualizacdo dos dados obtidos.

Por fim a analise dos formantes serd organizada com base nas ca-
tegorias propostas por Stevens (2000).
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2. Resultados e analise

2.1. Duracdo total

A média da duracdo total das vogais é apresentada na Fig. 1. Ob-
serva-se que os valores estdo entre 74 ms e 116 ms.
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As vogais médias abertas [g] e [o] duram mais que as outras, po-
rém isto ndo pode ser conclusivo visto que s6 ha a ocorréncia destes da-
dos na posicéo ténica. Com excecéo de [e] as vogais anteriores possuem

uma duracdo mais baixa.
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Fig. 2 Relacéo da duracéo e do acento nas vogais.

Para uma analise mais detalhada da duragdo é preciso verificar a
relacdo dela com o acento. Na Fig. 2 observa-se que todas as vogais em
posicdo tonica apresentam na média uma duracdo superior a 92 ms, con-
firmando a hipotese inicial de que as vogais nesta posicdo seriam mais
longas.

A semelhanca do que foi verificado na Fig. 1 as vogais [e] e [i]
duram menos que as demais em ambas as posi¢Ges. Ja a vogal [a] é a
mais longa tanto na posicao ténica quanto na atona.

De maneira geral pode-se concluir que dentre diversos fatores que
podem provocar uma alteracdo no valor da duracdo, um deles é a posicéo
do acento, pois todas as vogais duram menos quando estdo em posicao
atona.

2.2. Intensidade

Na Fig. 3 hd as médias da intensidade das vogais. Observa-se que
as vogais arredondadas [0] [] e [u] sdo mais intensas do que as demais
apresentando valores entre 12 e 14 db.
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Fig. 3 Os valores de intensidade das vogais

Relacionando a intensidade com o acento ha a confirmacéo de que
em todas as posi¢Bes as vogais arredondadas [0] [o] e [u] apresentam

medidas maiores que as demais (Fig. 4). Com excecdo da vogal [u] todas
as demais vogais apresentam uma intensidade maior em posicao atona.
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Fig. 4 Relagéo da intensidade e do acento nas vogais

2.3. Formantes

Segundo Ladefoged (2000) se usassemos somente algumas pro-
priedades como o pitch e a intensidade ndo seria possivel verificar as
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qualidades das vogais e desta forma ndo seria possivel distinguir uma das
outras. Uma maneira mais exata de diferencia-las € medir os formantes.

Na Fig. 5 temos uma representagdo das ondas sonoras e um es-
pectograma das vogais obtidos no programa Praat. Estdo representadas

somente as vogais tonicas das respectivas palavras ['saruk], 'senar],
['selor], ['sisi], ['sorun], ['sole], ['sulu]:

0.2641

0.0187|

0.2622)
5000117

679.9 Hz -
OHz| -

0.326082 2.058//0
Fig 5. Espectograma das vogais tonicas

das respectivas palavras ['sacuk], 'senar], ['selor], ['sisi] ['sorun], ['sale], ['sulu]

Na Fig. 5 j& é possivel verificar que h4 pouca variacéo de F3 entre
as vogais, sendo que 0 mesmo ndo ocorre com F1 e F2 que alteram a sua
frequéncia a depender da vogal; em [e], [] e [i] estes formantes estéo
bem mais afastados do que nas demais. Somente através do espectogra-
ma ndo é possivel verificar com exatiddo os formates, por isso foi utili-
zada a técnica de LPC e realizada as medidas de F1, F2 e F3, como pode
ser observado na Fig. 6:
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Fig. 6 Médias dos 3 primeiros formantes

As vogais altas apresentam um valor menor de F1 em torno de
315 a 355 hz, isso ocorre devido ao levantamento do corpo da lingua que
cria uma constricdo estreita gerando baixas frequéncias (STEVENS,
2000). Verifica-se que a vogal [a] é a mais baixa das 7 e apresenta um
valor mais alto para F1 (616 hz) confirmando a hip6tese inicial baseada
nas teorias existentes de que os valores para F1 sdo maiores para as vo-
gais em que a lingua se encontra em uma posi¢do mais baixa e sdo meno-
res para as vogais que sao articuladas com a lingua em uma posi¢ao mais
alta. Ja as vogais médias possuem suas frequéncias entre estes dois ex-
tremos 315 a 616 hz distribuidas hierarquicamente de acordo com a posi-
¢ao da lingua, como pode ser observado na sequéncia abaixo:

+BAIXAa>y>¢e>0>e>u>1i+ ALTA

De acordo com os valores de F1 uma divisdo somente em 3 cate-
gorias ndo seria suficiente para distinguir as vogais de acordo com a altu-
ra da lingua, pois ndo haveria diferenca entre [o],[o] ¢ [€], [e]), por isso a
divisdo pode ser feita entre baixa [a], médias baixas [o], [e], médias [e],
[o] e altas [i] e [u].

Se considerarmos os valores de F2 verificaremos que [i] € [g] se

diferenciam respectivamente de [u] e [o] pelo fato das duas primeiras a-
presentarem altas frequéncias de F2, em torno de 1741 hz e 1926 hz e as
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duas Gltimas baixas frequéncias, em torno de 986 e 1009. A vogal [a] o-
cuparia uma posicdo mais central em torno de 1324 hz.

Outra consideragdo importante sobre o segundo formante é que
[0] [2] e [u] apresentam valores menores, sendo as vogais mais posterio-
res e também as unicas articuladas com um arredondamento dos labios,
Ladefoged (2003) expde que o arredondamento dos labios poderia tam-
bém contribuir para o abaixamento de F2, o que ndo ocorre com a vogal
[a]. O mesmo autor ao relacionar F1 e F2 explica que o F1 é mais alto

quando o F2 esta mais em uma regido central e o F1 é mais baixo quando
0 F2 é muito alto.

Somente com a medida dos dois primeiros formantes foi possivel
distinguir as vogais, porém se observarmos o0s espectogramas verifica-
mos informagBes adicionais em que as vogais anteriores possuem um
grande vale (“empty space” STEVENS, 2000) entre F1 e F2 e 0 segundo
formante estd mais perto de F3, ja as posteriores apresentam F1 e F2
mais proximos devido a posicao da lingua e um vale entre F2 e F3.

40
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0 4000
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Fig. 7 Espectro de Fourier em banda estreita da vogal [a] em ['saruk]
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Fig. 8 Espectro de Fourier em banda estreita da vogal [g] em ['selor]
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Fig. 9 Espectro de Fourier em banda estreita da vogal [e] em ['senar]
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Fig. 10 Espectro de Fourier em banda estreita da vogal [i] em ['sisi]
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Fig. 11 Espectro de Fourier em banda estreita da vogal [o] em ['sorun]
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Fig. 12 Espectro de Fourier em banda estreita
Representacéo da vogal da vogal [5] em ['sole]
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Fig. 13 Espectro de Fourier em banda estreita da vogal [u] em ['sulu].
A partir das analises de F1 e F2 é possivel realizar um quadro das vogais
do falante do idate relacionando os valores dos formantes e a movimen-
tacdo da lingua. Na Fig. 6 vemos o0 espagcamento entre as vogais em que
[a] estd em uma posicdo mais central e [i] e [u] nos dois extremos, estas
trés vogais estdo 0 mais distante possivel. As vogais [e] e [0] ocupam

juntamente com o [a] uma posi¢do também mais central, enquanto [e] e
[0] estdo mais nos extremos.

Quadro das vogais
Formante 2 Hz
1926 1741 1656 1324 1081 1009 o986
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550 < a -
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Fig. 14 Quadro das vogais em relacdo a F1 e F2

Ao compararmos a relacéo dos formantes e o acento (Fig. 15) ve-
rificamos que somente a vogal [a] apresenta valores estatisticamente di-
ferentes em posicéo tonica e atona. Em posicdo tonica a média é de 678
hz e em &tona é de 554 hz. Ao relacionarmos o F1 com a altura da lingua
conclui-se que houve um levantamento, diminuindo a abertura, o que po-
deria ser melhor representado foneticamente com o IPA (Alfabeto Foné-

tico Internacional) com a vogal semiaberta [e]. Esta conclusdo também se

pag. 1546  — Anais do XVI CNLF. Rio de Janeiro: CiFEFiL, 2012.



justifica a partir das analises dos espectogramas (Figs. 7 a 13) em que [a]
tem uma estrutura dos formantes diferente das vogais anteriores e poste-
riores.

F1 e acento
800
@ 600
3
T
0 400
-
'8
200
o -
a e E 1 o 2 u
= TONICA| 678 430 469 308 a84 516 350
= ATONA 554 429 o 323 417 o 361

Fig. 15. Relacdo de F1 e acento

Inicialmente foi proposto um quadro fonético com 7 vogais, po-
rém apos a analise dos formantes, pode-se concluir que ha ao menos 8
realizacdes fonéticas distintas.

Em relacdo ao F2 e o acento observa-se na Fig. 16 que h&a uma
mudanca na frequéncia a depender da tonicidade.

F2 e acento
2500
2000
@
3 1500
T
e 1000
'S
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a e & i o o) u
= TONICA 1317 1795 1741 2106 975 1009 915
= ATONA 1332 1517 o 1747 1188 ] 1057

Fig. 16 F2 e acento

Ha uma diminuicéo da frequéncia de F2 nas vogais [i] e [e] quan-
do elas estdo em posi¢do atona, ja na vogal [a] ha um pequeno aumento
da frequéncia, e [0] e [u] possuem um aumento significativo quando es-
tdo nesta mesma posicao:
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Fig. 17 Relagio de FZ e acento entam quadro des vogais
Emagul as vgais em posigi tonica e emprelo a vogads empasigio dtouz

Com base nos dados [i] e [e] se tornam menos anteriores, enquan-
to [a], [0] e [u] se tornam menos posteriores.

3. Conclusao

A partir das analises verificou-se que o falante do idate apresenta
um quadro fonético de 8 vogais que podem ser distinguidas a partir das
medidas dos trés primeiros formantes e do acento, sendo que as vogais

[€] e [0] s6 ocorrem em posigdo tdnica e a vogal [e] em posicéo atona.

Com base nas teorias e na andlise realizada verificou-se que a in-
tensidade ndo apresenta valor distintivo no quadro fonético do falante,
sendo necessaria uma pesquisa mais detalhada neste topico para verificar
os fatores que podem contribuir ou ndo para um som ser mais intenso que
outro, nesta andlise as mais intensas séo as vogais arredondadas.

O célculo da duracéo se tornou significativo para diferenciar a o-
corréncia da mesma vogal em posicao atona e tonica, concluindo que em
posicdo tonica a duracdo é maior. Em pesquisas futuras este tépico pode-
ra ser mais ampliado considerando outros fatores que podem influenciar
na duracdo e com uma coleta de dados com vogais em posicOes atonas
(pretdnicas).

Nesta andlise ndo foram abordadas questBes sobre a influéncia da
consoante sobre a vogal, pois sabe-se que os valores dos formantes e da
duracdo podem ser influenciados a depender do ponto de articulagdo da
consoante.
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Através desta pesquisa houve uma primeira andlise acustica da
lingua idate que podera servir como base para um conhecimento inicial
do funcionamento da lingua e também para futuras pesquisas na area.
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